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Temporale Logik

Erweiterungen von PLTL

Das Prinzip der fundierten Ordnungen

Definition. SeiW eine Menge. Eine bin̈are Relation� aufW heißtfundierte Ordnung(undW heißtfundierte
Menge), falls gilt:

• � ist partielle Ordnung,

• es gibt keine unendliche Teilmenge{w1,w2,w3, . . .} ⊆W mit w1 � w2 � w3 � . . .

Transfinites Induktionsprinzip. Sei� eine fundierte Ordnung auf der MengeW undρ eine einstellige Relation
auf W . Falls f̈ur jedesw ∈W gilt:

ρ(w) für allew ≺ w =⇒ ρ(w)

dann giltρ(w) für allew ∈W .

Erweiterung des formalen SystemsΣPLTL

(po1) z � z
(po2) z1 � z2 ∧ z2 � z3 → z1 � z3

(po3) z1 � z2 ∧ z2 � z1 → z1 = z2

(ti) ∀z (∀z (z ≺ z → Az (z ))→ A)→ A

Abgeleitete Regel

(wfo) A→ 3(B ∨ ∃z (z ≺ z ∧Az (z ))) ` (∃z A)→ 3B falls z nicht in B vorkommt

(1) A→ 3(B ∨ ∃z (z ≺ z ∧Az (z ))) Annahme

(2) 3A→ 3(B ∨ ∃z (z ≺ z ∧Az (z ))) (T31)(1)

(3) 3A→ 3B ∨ ∃z (3(z ≺ z ) ∧3Az (z )) (T18)(T22)(T56)(2)

(4) ¬(z ≺ z )→ d¬(z ≺ z ) (ltl6)

(5) ¬(z ≺ z )→ 2¬(z ≺ z ) (ind1)(4)

(6) 3(z ≺ z )→ z ≺ z (prop)(T2)(5)

(7) 3A→ 3B ∨ ∃z (z ≺ z ∧3Az (z )) (pred)(3)(6)

(8) ∃z (z ≺ z ∧3Az (z )) ∧ ∀z (z ≺ z → (3Az (z )→ 3B))→ 3B (pred)

(9) 3A ∧ ∀z (z ≺ z → (3Az (z )→ 3B))→ 3B (prop)(T11)(7)(8)

(10) ∀z (z ≺ z → (3Az (z )→ 3B))→ (3A→ 3B) (prop)(9)

(11) 3A→ 3B (ti)(mp)(10)

(12) A→ 3A (T5)

(13) A→ 3B (prop)(11)(12)

(14) (∃z A)→ 3B (par)(13)



Quantifizierung über flexible Individuensymbole

Erweiterung der Syntaxregel (3) vonLPLTL

3. IstA eine Formel undu ∈ X ∪ XF , so ist∃u A eine Formel.

Semantik

SeiK = (S,W).

Für x ∈ X : K
(ξ)
i (∃x A) = t ⇐⇒ es gibtξ′ mit ξ′ ∼x ξ undK(ξ′)

i (A) = t (wie bisher).

Für a ∈ XF : K
(ξ)
i (∃a A) = t ⇐⇒ es gibtW′ mitW′ ∼a W,K = (S,W′) undK

(ξ)

i (A) = t.
Dabei:(η′0, η

′
1, η
′
2, . . .) ∼a (η0, η1, η2, . . .)⇐⇒η′i ∼a ηi für allei ∈ N0.
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