Ludwig-Maximilians-Universit & M inchen SS 2001
Institut f Ur Informatik Begleitblatt 14
Dr. S. Merz

Temporale Logik

CTL (Computation Tree Logic)

Sprache

SeiV eine (lochstens alihlbar unendliche) Menge vatomaren Aussagekine Sprach& o1, (V) (kurz: £ o)
von CTL ist gegeben wig? ., (1), aber mit temporalen Operatoren

30, 30 (einstellig) undd until (zweistellig) (in anderer SchreibweideX, EG, EU)

anstelle voro, O unduntil .

Semantik

Einetemporale Struktu(Kripke-Struktur)K = (W, I, T') fur £y, ist gegeben durch:
¢ eine MengéW von Zustnden, : V — {f, t},
e eine Mengel C W von Anfangszustnden und
e eine birare (links-)totale Relatio” auf W.

Ein n-Pfadist eine unendliche Folg@jy, 71, ...) mitny = nund(n;,n;+1) € T fur allei € Ny.
Induktive Definition vonK(™ (F) € {f,t} fir jede FormelF von £ ¢z, und jedes) € W:

K(")(v) =n(v) furv ey
(1) (false) = f
")(A —B)=t <= K®(4)=f oderK"(B) =t
KM@ A) =t <« K" (4) =t fureiny mit (1) € T
KM (30A) =t <= esgibteinem-Pfadny,n1,..., so dask () (A) =t furallei € Ny
(D (AJuntil By =t <= esgibteinem-Pfadno,7;,... undk € Ny, so dask (™) (B) =t

undK™)(A) = tfuralle0 < j < k

Eine Formelf” hei3tgultig in der temporalen Struktuk (= F), wennK()(F) = t gilt fur allen € I. F heit
allgemeingjltig, wenni= F gilt fur alle K.

Abklrzungen

VO A (bzw.AX A) fur —-3Jo-4 “in allen Nachfolgezugtnden”

VO A (bzw.AF A) fur —-30-4 “auf allen Pfaden irgendwann einmal”

3G A (bzw.EF A) fur true Juntil A “auf mindestens einem Pfad irgendwann einmal”
vOA (bzw.AG A) fur —-30-4 “auf allen Pfaden immer”

AVunlessB (bzw. A AW B) fur —(—B3until —A) “auf allen Pfadend mindestens so lange, hi$’
AVuntil B (bzw. A AU B) fur AVunlessB A AF B “auf allen Pfaden irgendwanB und bis dahind”
A3unlessB (bzw. A EW B) fur —(=BVYuntl —A) “auf einem Pfadd mindestens so lange, bi¥’

Rekursive Charakterisierungen

JOoA < AaA3dodOA A3until B < V (A A JO(A Juntil B))
ICA4 ~ AvIoavc A4 A3unlessB  « V (A A JO(A JunlessB))
VOA < AAVOVOA AvYuntil B < V (A AVO(AVuntil B))
VOA — AVYOVOA AvYunlessB < V (A AVYO(AYunlessB))



