Ludwig-Maximilians-Universit & M inchen SS 2001
Institut f Ur Informatik Begleitblatt 15
Dr. S. Merz

Temporale Logik

Model checking von CTL

Definition.  SeiK temporale Struktur undé’ Formel vonZ 7. Die Menge
(F) = {newW | KW(F) =t}

heitErfullungsmengeon F in K. Es gilt|= F' genau dann, wenh C (F).
Induktive Bestimmung vorF'):

(v) = {neW | nl) =t}
(false) = 0
(A—=B) = (W\(4))U(B)
(F04) = {neW | esgibty mit(n,n') € Tundy € (A)} =qger T '((4))

Bestimmung von(30 A) und (A Juntil B)

Im folgenden seK = (W, I, T') temporale Struktur migndlicherZustandsmeng#/. Wir schreiben im folgenden
P fur die Potenzmeng®B (W) von'W.

Definition.  Eine Abbildungr : P — P heiRtmonotonpwenn fir alle P, Q € P gilt:
PC Q= mn(P)cn(Q)
Eine MengeP € P heildtFixpunktvon , wennz(P) = P gilt.
Lemma7.2.1. Istx: P — P monoton, so giltiir alle: € Ny:
(@) 7 (0) € 71 (0)
(b) 7(2) 2 7 (2)
Lemma 7.2.2. Seir : P — P monoton, KFRr) = [y, 7' (0) und GFRx) = )y, 7 (2).

Dann sind KFPr) und GFR~) Fixpunkte vonr.

DaW endlich ist, muss ein € Ny mit 7% (0) = 7**1(0) bzw.7*(Z) = =*T1(Z) existieren. Daherdnnen KFRr)
und GFR) effektiv durch Iteration berechnet werden.

Fur FormelnA, B von L o1y, seien die Abbildungen, 7o : P — P definiert durch

m(M) = (AnT YM)
m(M) = (B)U((A4)n T (M)

Lemma 7.2.3. Die Abbildungenr; undn, sind (fur beliebigeA, B) monoton.
Satz 7.2.4. (30 A) = GFRAm;)

Satz 7.2.5. (A3until B) = KFP(r,)



