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Aufgabe 26

Welche der folgenden Eigenschaften (im Kontext des Eisenbahnbeispiels aus der Vorlesung) sind Sicherheits- bzw.
Lebendigkeitseigenschaften? Stellen Sieidieigen Eigenschaften als Durchschnitt von geeigneten Sicherheits-
und Lebendigkeitseigenschaften dar. Begten Sie jeweils kurz lhre Antwort.

a) “Wannimmer ein Zug auf der Bcke ist, stehen die Signale auf rot”.

Formal: P, ist die Menge aller Zustands-Aktions-Folges 2o, s ..., so dassiir allei € N gilt: Ist
s (trainW) = onbridge oders (trainE) = onbridge, so gilts (signalW) = s (signalE) = rot.

b) “Der ZugtrainW bleibt so lange vor einem roten Signal stehen, bis dieses anfaphaltet.”

Formal: P, ist die Menge aller Zustands-Aktions-Folgeg Lo, S ..., SO dassiir allei € N gilt: Ist
s(trainW) = atsignal und s(signalW) = rot, so gibt es eifj > i mit 5(signalW) = grin, und fir alle
kmiti <k < j gilt s¢(trainW) = atsignal.

c) “Der ZugtrainW fahrt immer wieder auf die Bicke.”

Formal:P3 ist die Menge aller Zustands-Aktions-FoIgsmi S ..., Sodassirallei € Neinj > i existiert
mit s;(trainW) = onbridge.

d) “Stehen beide dge am Signal, so datfainE hochstens einmal auf die Beke, bevotrainW auf die Bricke
fahrt.”

Formal: P, ist die Menge aller Zustands-Aktions-FoIgaﬂi S ...,sodassiirallei <j<k<leN
gilt: Ist s(trainW) = s(trainE) = atsignal und geltens (trainE) = onbridge, s(trainE) # onbridge und
5 (trainE) = onbridge, so gibt es eimmit i < m < | undsy(trainW) = onbridge.

Aufgabe 27

Beschreiben Sie das SpiHlrme von Hano{vgl. Aufgabe 22) durch eine TLA-Spezifikation.
Aufgabe 28 (Hausaufgabe)

TLA-Formeln lassen sichiif eine exakte Definition ihrer Semantik, in einégikatenlogische Formel transfor-
mieren. Wir lassen im folgenden den Indeweg, F und G seien temporallogische Formeln. Beispiele:

e [FAG], < [Flo A [G].
e [OF], ©VneN. [Flypn

Transformieren Sie die folgenden temporallogischen Al genauso in Ausidcke der Padikatenlogik. Be-
schreiben Sie auRerdem umgangssprachlich die Bedeutung jedes Ausdrucks. Beachten Sie, daf3 Siaake Ausdr
fur eine Ableitung (wie in den obenstehenden BeispielefiKlammerrj,, setzen riissen.

Es seic = 5, ... undo[n..] stehe @ir 5,841 . .. Sie kdnnen die Abkirzung3..x flr ,es gibt unendlich vielg'
verwenden.

a) ©OF (definiert als-O-F)
b) F~ G (definiertalsO(F = ©G))

c) O(F=0G)



d) O(Avw (definiert als—O[-A)y w)
e) OCOF

Aufgabe 29 (Hausaufgabe)
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Welche der folgenden Formeln gelten in diesem Ablauf? Beden Sie jeweils kurz anschaulich.
a) <0Olfalsel,

b) D =y+1]y

¢) Oy =y+1xy

d) O(x=0AX =0)yy

e) y#5

) yYy=yAX =x-2

Abgabe der Hausaufgabebis rachste Woche, vor Beginn débung — deren genauer Termin in déioungsstun-
de am Freitag (bzw. danach auf der GSE-Web-Site) bekanntgegeben wird.



