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IMP: Syntaktische Kategorien

n ∈ Num
x ∈ Var

a ∈ AExp ::= n | x
| a1 + a2 | a1 - a2 | a1 * a2

b ∈ BExp ::= true | false
| a1 = a2 | a1 <= a2
| not b | b1 and b2

S ∈ Stm ::= skip
| x := a
| S1 ; S2
| if b then S1 else S2
| while b do S
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IMP: Semantische Kategorien

I Ganze Zahlen Z = {. . . ,−2,−1, 0, 1, 2, . . . }
I Wert von n N JnK

I Wahrheitswerte B = {tt, ff}

I Zustände Σ Funktionen σ : Var→ Z
I Variablenzugriff σ(x)
I Variablenupdate σ[x 7→ v]

σ[x 7→ v](x′) =

{
v, falls x = x′

σ(x′), falls x 6= x′
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IMP: Kompositionale Semantik von Ausdrücken

Semantische Funktion AJ−K : AExp→ (Σ→ Z)

AJnKσ = N JnK
AJxKσ = σ(x)

AJa1 + a2Kσ = AJa1Kσ +AJa2Kσ
AJa1 - a2Kσ = AJa1Kσ −AJa2Kσ
AJa1 * a2Kσ = AJa1Kσ · AJa2Kσ

Semantik von Programmiersprachen



IMP: Kompositionale Semantik von Ausdrücken

Semantische Funktion BJ−K : BExp→ (Σ→ B)

BJtrueKσ = tt

BJfalseKσ = ff

BJa1 = a2Kσ =

{
tt, falls AJa1Kσ = AJa2Kσ
ff , falls AJa1Kσ 6= AJa2Kσ

BJa1 <= a2Kσ =

{
tt, falls AJa1Kσ ≤ AJa2Kσ
ff , falls AJa1Kσ > AJa2Kσ

BJnot bKσ = ¬BJbKσ
BJb1 and b2Kσ = BJb1Kσ ∧ BJb2Kσ
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Transitionssysteme

(Γ,T,B)

I Menge der Konfigurationen Γ
I Menge der terminalen Konfigurationen T ⊆ Γ
I Transitionsrelation B ⊆ (Γ \ T)× Γ

I Deterministisches Transitionssystem
falls γ B γ′ und γ B γ′′, dann γ′ = γ′′

I Festgefahrene Konfiguration γ ∈ Γ \ T

es gibt kein γ′, sodaß γ B γ′
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IMP: Natürliche Semantik von Anweisungen

Konfigurationen 〈S, σ〉 ∈ Stm× Σ, σ ∈ Σ

Terminale Konfigurationen σ ∈ Σ

Transitionen 〈S, σ〉 → σ′

〈skip, σ〉 → σ(skipns)

〈x := a, σ〉 → σ[x 7→ AJaKσ](assignns)

〈S1, σ〉 → σ1 〈S2, σ1〉 → σ2

〈S1 ; S2, σ〉 → σ2
(seqns)
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IMP: Natürliche Semantik von Anweisungen

〈S1, σ〉 → σ1

〈if b then S1 else S2, σ〉 → σ1
, falls BJbKσ = tt(ifttns)

〈S2, σ〉 → σ2

〈if b then S1 else S2, σ〉 → σ2
, falls BJbKσ = ff(ifffns)

〈S, σ〉 → σ′ 〈while b do S, σ′〉 → σ′′

〈while b do S, σ〉 → σ′′
, falls BJbKσ = tt(whilett

ns)

〈while b do S, σ〉 → σ, falls BJbKσ = ff(whileff
ns)
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