IMP/ASSN: Hoare-Tripel fur totale Korrektheit

Totale Korrektheitsaussage [A]S[A’] mitA,A” € Frm, S € Stm

Glltigkeitsrelation I € Val,oc € ¥, A,A’ € Frm
Lo =E[AlSA] — (,oEA = S[S]o# LALS[S]o EuA)

» I =[A]S[A] < VoeX.l,ol[A]lS[A]
» E{A}S{A'} «— VIieVal,ocecXx.l,oF=[A]S[A]

Ableitbarkeitsrelation
» - geman Hoare-Kalkdl fir totale Korrektheit
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IMP/ASSN: Hoare-Kalkul fir totale Korrektheit

Analog zu partieller Korrektheit

_ [ANBAX =1]S[AN(X <1)]
(whilepy) , falsEAAb=0<1t
[A]while b do S[A A —b]

wobei X ¢ flog(A) U flog(r)
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IMP/ASSN: Bereichstheoretische Charakterisierung

Semantische Funktion F[—] : Frm — (Val — ¥ — B)

1t, falls1 A
FlA)Io =< o
, fallsl,oc £ A
Pty Pt - B— {T}J_
1, fallsx=mn T, fallsx=1mn
prXx = PtX =
T, fallsx=j L, fallsx=j

I'={A}S{A} <= (pro FIAT[1)w o S[S] E pro FIA]!
I'=[A]S[A] <= pio FIA]I E (poo FIA] 1)1 o S[S]
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Scott-Topologie

Definition Sei P ein Prabereich. Eine Menge X C P heif3t
Scott-offen (in P), falls mit x € X auch y € X flir x Cp y; und falls
LlpY € X fir eine w-Kette Y C P, so X NY # 0.

Satz Sei (P, C) ein Prabereich und sei &p die Menge der
Scott-offenen Mengen von P. Dann ist & eine Topologie Uber P.

Definition Die Menge ¢p der Scott-offenen Mengen von P heif3t
Scott-Topologie von P.
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Sicherheitseigenschaften

Definition Sei P ein Prabereich. Eine Menge X C P heif3t eine
Sicherheitseigenschaft (von P), falls mit x € X auch y € X flr y Cp x;
und, falls Y C X eine w-Kette ist, auch | |, Y € X ist.

Satz Sei (P, C) ein Prabereich. Eine Menge X C P ist genau
dann eine Sicherheitseigenschaft, falls X eine abgeschlossene
Menge bzgl. der Scott-Topologie &p von P ist.
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Algebraische Bereiche

Definition Sei P ein Prabereich. Ein Element p € P heif3t
endlich, falls fir jede w-Kette (p,)qen in P gilt: Ist

P Cp | lp{pn | n € N}, dann gibt es ein n € N, sodal3 p Cp p,. Die
Menge der endlichen Elemente von P wird mit . (P) bezeichnet.

Definition Ein Prabereich P heif3t algebraisch, falls fir jedes
Element p € P qilt: Es gibt eine w-Kette (e,).cn in £ (P), sodal3
p=lplen | n € N}.
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IMP/ASSN: Sicherheitseigenschaften

Lemma Seien A,A’ € Frm und I € Val. Seien f = pgo F[A’] I und
g = pro F[A] 1. Dann ist

Z={helX—-Xi]|fuohCi_5 8}

eine Sicherheitseigenschaft von [X — X, ].

Z algebraischer Prabereich, falls ¥ abzahlbar
» endliche Elemente h [{c € X |ho# L}| <o

Semantik von Programmiersprachen



Scott-Abschlul3

Definition Sei P ein algebraischer Prabereich. Der
Scott-Abschluf3 einer Menge X C P ist gegeben durch die Menge
X={peP|Vee #(P).eCpp=3IxeX.eLpux}.

Lemma Sei P ein algebraischer Prabereich und X C P. Dann ist
der Scott-AbschluB X der Abschluf3 von X bzgl. der Scott-Topologie
Op von P.
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Lebendigkeitseigenschaften

Definition Sei P ein algebraischer Prabereich. Eine Menge
X C P heiB3t Lebendigkeitseigenschaft (von P), falls fur alle
e € #(P) einx € X existiert mit e Cp x.

Satz Sei P ein algebraischer Prabereich. Eine Menge X C P ist
genau dann eine Lebendigkeitseigenschaft, falls X eine dichte
Menge bzgl. der Scott-Topologie &p von P ist.
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IMP/ASSN: Lebendigkeitseigenschaften

(A,A") € Frm x Frm total erfullbar fr I € Val
»VoeX Fl[A]lo=f Vv 3o’ ex. FlA|Io #[ff

Lemma Seien A,A” € Frm und I € Val und sei (A, A’) total
erflllbar fir 1. Seien f = pro F[A'| I, F = pio F[A] 1, g = pro F[A] 1
und G = p o F[A’] I. Dann ist

L= {hE [ZHZL] ‘ FE[Z—EL] G Oh}

eine Lebendigkeitseigenschaft des Prabereichs
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