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Beweis der Terminierung 

Beweis der Terminierung eines 
Termersetzungssystems: 

• Für den allgemeinen Fall gilt: Terminierung eines TES 
unentscheidbar 

– Beweis durch Konstruktion eines TES, das eine beliebige 
Turingmaschine simuliert  Reduktion auf Halteproblem 

• In vielen Fällen lässt sich aber doch ein Verfahren 
finden, um Terminierung nachzuweisen! 
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Beweis der Terminierung 

• Grundidee für Terminierungsbeweis: finde 
noethersche Ordnung für Terme 

 

“Eine noethersche Ordnung (auch wohlfundierte Menge, 
fundierte Ordnung, terminierende Ordnung) ist eine 
halbgeordnete Menge, die keine unendlichen echt 
absteigenden Ketten enthält. Äquivalent dazu heißt eine 
halbgeordnete Menge fundiert, wenn jede nichtleere 
Teilmenge mindestens ein minimales Element enthält.“ 
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Definition: 
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1) 

2) 

entweder 2.1) 

oder 2.2) 

oder 2.3) 



Beispiel 

Beispiel: Ackermann-Funktion 

28.05.2011 Christian Kroiß 7 

(a) 

(b) 

(c) 

Zum Beweis der Terminierung von ack wählt man ack > s > 0. 

Dann gilt gür die Termersetzungsregeln von ack: 

(a) 

(b) 



Beispiel 
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(c) 
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• Siehe Maude-Module auf der Homepage 
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