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Organisatorisches

m CIP-Kennungen:
m Hat jeder eine CIP-Kennung?

m Weiterleitung der Emails einrichten!
https://tools.rz.ifi.Imu.de/cipconf/ und dort ,,Mail Weiterleitung”

m UniWorX:

m Bitte unter ,Benutzereinstellungen® den richtigen Studiengang eintragen
- Wir bendtigen diese Information zur Notenmeldung!

= Fir Vorlesung und Ubung anmelden
m Einige Falschanmeldungen (dies ist keine Vorlesung fur Studenten mit
Hauptfach (Bio- oder Medien-) Informatik)
m Material (Vorlesung, Zentraliibung und Ubungen) im Internet:
http://www.pst.ifi.Imu.de/Lehre/wise-12-13/infoeinf
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EBNF-Grammatik: Wozu?

Beschreibung von gultigen Worten einer Sprache

m Deutsche Sprache

m Bestimmte Teile der deutschen Sprache z.B. Palindrome, Uhrzeit

®m Programmiersprache

Annabelle Klarl: Syntax 3
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EBNF-Grammatik: Wie?

m Terminalsymbole: ,Buchstaben®in der Sprache

= Nichtterminalsymbole: Hilfsbegriffe, um mehrere ,,Buchstaben”
oder ,Buchstabenfolgen” der Sprache zusammenzufassen

m Regelnder Form A = Ausdruck
m A: Nichtterminalsymbol

m Ausdruck:
Nichtterminal- und Terminalsymbole verbunden durch Operatoren
c E1 E2
« E1 | EZ2
e [E1] (=ein E1 oder kein E1)
e Zusatzlich: {E1} (= beliebigviele E1, auch kein E1)

m Startsymbol

Annabelle Klarl: Syntax



Y o

LEHR- UND FORSCHUNGSEINHEIT Einfuhru ng in ‘Ji.e |nf0rmatik

PROGRAMMIERUNG &
SOFTWARETECHNIK Programmierung und Softwareentwicklung

LUDWIG-
MAXIMILIANS-
UNIVERSITAT
MUNCHEN

EBNF-Grammatik: Beispiel fur Uhrzeiten (l)
m Eine Uhrzeit wird angegeben durch Angabe der Stunde, gefolgt

von einem Doppelpunkt und der Angabe der Minuten.

m ACHTUNG: Korrekte Uhrzeiten gehen von 00:00 bis 23:59
Nichtterminalzeichen Terminalzeichen

EBNF-Grammatik
@ = Stunde Minute

Stunde I "O1l" | .. | "23"
(100>

Minute = "ol L | "H9"

® Doppeltes Vorkommen ®

Annabelle Klarl: Syntax 5
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EBNF-Grammatik: Beispiel fur Uhrzeiten (I1)

m Eine Uhrzeit wird angegeben durch Angabe der Stunde, gefolgt
von einem Doppelpunkt und der Angabe der Minuten.

m ACHTUNG: Korrekte Uhrzeiten gehen von 00:00 bis 23:59

EBNF-Grammatik

Uhrzeit = Stunde ":" Minute

Stunde = ("0" NullBisNeun) | ("1" NullbisNeun) |
("2" NullBisDrei)

Minute = NullBisFunf NullBisNeun

NullBisDrei = "O"™ | "1" | "2" | "3"

NullBisFunf = NullBisDrei | "4" | "5H"

NullBisNeun = NullBisFunf | "e"™ | "7"™ | "8" | "9"

Annabelle Klarl: Syntax
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EBNF-Grammatik - Ableitung: Allgemein

® Beginne mit Startsymbol

= Wiederhole, bis gewlinschtes Wort “da steht”: \é\&o‘\%
m Ersetze ein oder mehrere Nichtterminalsymbole QV\O
durch die rechte Seite ihrer Regel oder \,’b(\%
m Fuhre einen oder mehrere Operatoren aus
®m Beginne mit Startsymbol S,
KO
m Wiederhole, bis gewlinschtes Wort “da steht” \O\e\

m Ersetze ein oder mehrere Nichtterminalsymbole \)(1,@
durch die rechte Seite ihrer Regel und

m Flihre einen oder mehrere Operatoren aus, falls moglich

Annabelle Klarl: Syntax 7
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Beispiel: Ableitung einer korrekten Uhrzeit: 17:49 (Ian"'

Uhrzeit
"€l Stunde ":" Minute
Regel - '
" (("0" NullBisNeun) | ("1" NullbisNeun) |

("2" NullBisDrei)) ":" Minute
ORB>"1" NullbisNeun ":" Minute
Regel wim (NullBisFtnf | "6" | "7" | "8" | "O%) M. Minute
Oply, winw mgw won Minute
Regel wim w7m w.w NUII1BisFinf NullBisNeun
mim wgn ow.w (Nu11BisDrei | "4" | "5") NullBisNeun
OPl, wiw wgm wow wgw NU11BisNeun
RegeL wim wyw wow wgw (NUIIBisFURE | "6" | "7M | mgM | mow)
OPly mym mgm mow mgn wgn

Regel
&%

Annabelle Klarl: Syntax 8
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Beispiel: Ableitung einer korrekten Uhrzeit: 17:49 (ku

Uhrzeit = Stunde ":" Minute

Stunde = ("O0" NullBisNeun) | ("1" NullbisNeun) |
("2" NullBisDrei)

Minute = NullBisFunf NullBisNeun

NUllBiSDrei — "O" | "1" | "2" | "3"
NullBisFunf = NullBisDrei | "4" | "5H"
NullBisNeun = NullRisFunft | "o"™ | "7" | "8" | "g9"

Uhrzeit

-> Stunde ":" Minute

—> "1" NullBisNeun ":" NullBisFuinf NullBisNeun
-> "iw o mrynowewowjgmongn

Annabelle Klarl: Syntax 9
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Uhrzeit =
Stunde =

Minute =
NullBisDrei
NullBisFunt
NullBisNeun

Uhrzeit

-> Stunde ":

-> 2727

LUDWIG- LEHR- UND FORSCHUNGSEINHEIT
wamiLans o PROGRAMMIERUNG & EN“ indie |“f8r
SOFTWARETECHNIK ~ Progfammier twa eentwmklung

Stunde ":" Minute

("O0" NullBisNeun) | ("1" NullbisNeun) |
("2" NullBisDreil)

NullBisFunf NullBisNeun

"

"M MLIM | v2n | 3
NullBisDrei | "4"™ | "5"
NullBisF#nf | "6"™ | "7" | "8" | "9"
es gibt keine Regel, um "3" an
Minute \ erster Stelle der Stunde abzuleiten,
d.h. 33:33 nicht ableitbar

d.h. 33:33 ist keine korrekte Uhrzeit

Annabelle Klarl:

Syntax 10
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EBNF-Grammatik — Syntaxdiagramm fir Uhrzeiten

Uhrzeit = Stunde ":" Minute
Stunde = "o0"™ | "O1"™ | .. | "23"
Minute = "00"™ | "O1"™ | .. | "5g9n©

Uhrzeit |: —| Stunde —»U— Minute —

0

Stunde [ ] Minute [ ]

e : ' a
(] . —
({an] . —_
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