Lésungen zu Aufgaben 2 und 4 von Ubungsblatt 5
Aufgabe 2.

Its(S1) =T Aktionsmenge A = {request, T, reply}.

request

reply

Its(S2) =T : Aktionsmenge A’ = {request, reply}.

request
W, T

Wir zeigen, dass T~ T". Sei A (bzw. A’) die Transitionsrelation von 7' (bzw. T").
(a) T = {request,reply} = oT".

(b) Definiere
R = {(q0,90) (q1, 1), (g2, 1) }-
Es gilt (g0, ¢)) € R.

Wir zeigen, dass R eine schwache Bisimulation zwischen T und 7" ist.

— Betrachte (qo, ¢)) € R.

request

(1) 1. Fall: g9 = A ¢1. Es existiert g req:u?tA/ ¢y und (¢1,¢)) € R.
request request

2. Fall: ¢q9 =— A qo. Es existiert ¢ — A/ ¢} und (q2,4;) € R.

t .. t
(2) q "L\ ¢ Bs existiert go == A ¢ und (q1,¢}) € R.

— Betrachte (¢1,¢}) € R.
(1) 1. Fall: ¢ == A qo. Es existiert ¢} =>as ¢} und (g2,¢}) € R. l,
2. Fall: ¢ 7l—pl>yA qo- Es existiert ¢} Te:plgA/ g6 und (go,q)) € R.
(2) @1 Te:plﬁyA/ q5- Es existiert q; ey qo und (qo, q}) € R.
— Betrachte (¢2,¢}) € R.
(1) g2 %A qo- Es existiert ¢} %A, ¢, und (qo, q}) € R.

! .. !
(2) ¢ %A/ q5- Es existiert ¢o ’%/A g0 und (qo, ¢)) € R.
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Aufgabe 4.
Sei E ein Prozessausdruck, a ¢ aF, a € Label (= ACT \ {7}).
Behauptung: (a — F) \ {a} = E.
Zu zeigen: lts((a — E) \ {a}) =~ lts(F).
o Seilts(F) = (5, 4,A,q).

o lts((a — E)) = (SU{po},AU{a},AU{(po,a,qo)}, po), wobei po ¢ S ein neuer
Zustand ist.

o Its((a = B)\ {a}) = lts((a = E)) \us {a} =
(S U{po}, (AU{a}) \us {a}, (A U{(po,a, q0)}) \us {a}, po) =
(SU{po}, AU{r},AU{(po,7,90)},p0}, weil a ¢ aF und a # 7, also a ¢ A.

Sei im Folgenden: A = A U {(po, 7, q0)}-

(a) alts((a — E)\ {a}) = (AU{r}) \ {7} = A\ {7} = olts(E).
(b) Definiere R C (S U{po}) x S durch

R={(po,90)} U{(g:9) | ¢ € S}.

Es gilt (po,qo0) € R.
Wir zeigen, dass R eine schwache Bisimulation ist.
— Betrachte (pg, qo) € R. Sei x € alts(E) U {e} beliebig.

(1) Sei pg =3 q.
Falls ¢ = po, dann ist £ = € und gy = qo und (po, @) € R.
Falls g # po, dann ist ¢ € S und py = A ¢ ist von der Form

T X

Po —A 90 =A G-
Also gibt es gy =a g und (g, q) € R.
(2) Sei gy A q.
Dann gibt es pg ;A qo :m>A q, also pg :x>A q und (q,q) € R.
— Betrachte beliebiges (¢’,¢') € R mit ¢’ € S. Sei x € alts(E) U {¢} beliebig.
(1) Sei ¢ =3 q.
q # po, weil pg von keinem ¢’ € S erreichbar ist.
Also gilt auch ¢/ A ¢ und (q,¢q) € R.

(2) Sei ¢ =a q.
Dann gilt trivialerweise auch ¢’ = x ¢ und (¢, q) € R.



