
Wetterstation verletzt
High Cohesion

alarmvz.eintragen(stw);
zeigeStw();

1wst

wst.ldsen.messe();
Real ldw = wst.ldsen.getWert();
Real ldMax = wst.ldsen.getMax();
if(ldMax - ldw > 15) {
  Date now = new Date();
  Sturmwarnung stw =
    new Sturmwarnung(pwert, now);
  wst.alarmvz.eintragen(stw);
  wst.meldeStw(stw);
}
 
(GRASP: Low Coupling)
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+Glatteiswarnung(w:Real,d:Date)

Sturmwarnung
 
+Sturmwarnung(w:Real,d:Date)

Alarm
{abstract}

#zeitpunkt : Date
#prognosewert : Real
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warnungen
      enthält
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-messungen

      enthält

Messung
-wert : Real
-zeitpunkt : Date
+Messung(w:Real,d:Date)
+getWert() : Wert
+getDate() : Date
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hat

Historie
 
+updateHist(w:Wert,d:Date) : void
+computeMin() : Real;
+computeMax() : Real;

TSensor
 
analog WGSensor

WgSensor
 
+WgSensor(alarmvz:Alarmverzeichnis,
                    wst:Wetterstation)
+messe() : void
#prognostiziere() : Real
#bearbeiteWarnung(pwert:Real) : void

LfSensor
 
+LfSensor()

LdSensor
 
+LdSensor()

TrendSensor
{abstract}

 
+messe() : Real
#prognostiziere() : Real
#bearbeiteWarnung(pwert:Real) : void

MinMaxSensor
{abstract}

-min : Real
-max : Real
+messe() : void
+getMin() : Real
+getMax() : Real
-updateMin(w:Real) : void
-updateMax(w:Real) : void

WrSensor
 
+WrSensor()

1

1-wrsen

Sensor
{abstract}

#wert : Real
+verbinde() : Sensor
+messe() : void
-holeWert() : Real
-getWert() : Real

1 1+alarmvz

Alarmverzeichnis
 
+eintragen(w:Warnung) : void

Wetterstation
 
+starteWetterstation() : void
+messeWr() : void
-zeigeWr(w:Real) : void
+messeLd() : void
-zeigeLd(w:Real) : void
-zeigeMinLd(w:Real) : void
-zeigeMaxLd(w:Real) : void
...
+meldeStw(stw:Sturmwarnung) : void
-zeigeStw() : void
 
+pruefeStw() : void

Überschriebene bzw.
implementierte Methoden.

Gemeinsame Operationen und
Assoziationen von WgSensor
und TSensor in Superklasse.
 
GRASP: High Cohesion
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updateHist(w:Wert,d:Date) : void
computeMin() : Real;
computeMax() : Real;

TSensor
 
analog WGSensor

WgSensor
 
WgSensor(ldsen:LdSensor,
                 alarmvz:Alarmverzeichnis,
                 wst:Wetterstation)
messe() : void
prognostiziere() : Real
bearbeiteWarnung(pwert:Real) : void

LfSensor
LdSensor

 
LdSensor()

TrendSensor
{abstract}

 
messe() : void
prognostiziere() : Real
bearbeiteWarnung(pwert:Real) : void

MinMaxSensor
{abstract}

min : Real
max : Real
messe() : void
getMin() : Real
getMax() : Real
updateMin(w:Real) : void
updateMax(w:Real) : void

WrSensor
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1wrsen

Sensor
{abstract}

wert : Real
verbinde() : Sensor
messe() : void
holeWert() : Real
getWert() : Real

1 1alarmvz

Alarmverzeichnis
 
eintragen(w:Warnung) : void

Wetterstation
 
starteWetterstation() : void
messeWr() : void
zeigeWr(w:Real) : void
messeLd() : void
zeigeLd(w:Real) : void
zeigeMinLd(w:Real) : void
zeigeMaxLd(w:Real) : void
...
meldeStw() : void
zeigeStw() : void

min = hist.computeMin();

zeigeStw();

zeitpunkt = d;
prognosewert = w;

warnungen.add(w);

1

alarmvz

this.ldsen = ldsen
this.alarmvz = alarmvz
this.wst = wst
 
(Code für starteWetterstation
 in Klasse Wetterstation
 muss angepasst werden!)
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updateHist(w:Wert,d:Date) : void
computeMin() : Real;
computeMax() : Real;

TSensorWgSensor
 
WgSensor(ldsen:LdSensor,
                 alarmvz:Alarmverzeichnis,
                 wst:Wetterstation)
messe() : void
prognostiziere() : Real
bearbeiteWarnung(pwert:Real) : void

LfSensor
LdSensor

 
LdSensor()

TrendSensor
{abstract}

MinMaxSensor
{abstract}

min : Real
max : Real
messe() : void
getMin() : Real
getMax() : Real
updateMin(w:Real) : void
updateMax(w:Real) : void

WrSensor

1
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Sensor
{abstract}

wert : Real
verbinde() : Sensor
messe() : void
holeWert() : Real
getWert() : Real

1 1alarmvz

Alarmverzeichnis
 
eintragen(w:Warnung) : void

Wetterstation
 
starteWetterstation() : void
messeWr() : void
zeigeWr(w:Real) : void
messeLd() : void
zeigeLd(w:Real) : void
zeigeMinLd(w:Real) : void
zeigeMaxLd(w:Real) : void
...
meldeStw() : void
zeigeStw() : void

ldsen.messe();
Real ldw = ldsen.getWert();
Real ldMax = ldsen.getMax();
if(ldMax - ldw > 15) {
  Date now = new Date();
  Sturmwarnung stw =
    new Sturmwarnung(pwert, now);
  alarmvz.eintragen(stw);
  wst.meldeStw();
}
 
viele neue Referenzen!

wie MixMaxSensor.messe(), plus:
Real pwert = prognostiziere();
if(pwert > 70) {
  bearbeiteWarnung(pwert);
}

Gemeinsame Operationen
in die Superklasse.
 
(GRASP: High Cohesion)
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updateHist(w:Wert,d:Date) : void
computeMin() : Real;
computeMax() : Real;

TSensorWgSensor
 
messe() : void
prognostiziere() : Real
bearbeiteWarnung(pwert:Real) : void
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LdSensor()

TrendSensor
{abstract}

MinMaxSensor
{abstract}

min : Real
max : Real
messe() : void
getMin() : Real
getMax() : Real
updateMin(w:Real) : void
updateMax(w:Real) : void

WrSensor

1

1wrsen
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{abstract}

wert : Real
verbinde() : Sensor
messe() : void
holeWert() : Real
getWert() : Real
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Alarmverzeichnis

Wetterstation
 
starteWetterstation() : void
messeWr() : void
zeigeWr(w:Real) : void
messeLd() : void
zeigeLd(w:Real) : void
zeigeMinLd(w:Real) : void
zeigeMaxLd(w:Real) : void
 
(analog für LfSensor)

Historienberechnungen in
Klasse Historie,
GRASP: Information Expert

wert = w;
zeitpunkt = d;

Messung m =
  new Messung(w,d);
messungen.add(m);

hist = new Historie();
TrendSensor - Historie
zu
MinMaxSensor - Historie
statt zusätzlicher Assoziation
 
(GRASP: High Cohesion
Low Coupling)wert = holeWert();

Date now = new Date();
hist.updateHist(wert,now);
updateMin();
updateMax();
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updateHist(w:Wert,d:Date) : void
computeMin() : Real;
computeMax() : Real;
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LdSensor()
messe() : void
getMin() : Real
getMax() : Real
updateMin(w:Real) : void
updateMax(w:Real) : void

TrendSensor
{abstract}

MinMaxSensor
{abstract}

min : Real
max : Real
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{abstract}

wert : Real
verbinde() : Sensor
messe() : void
holeWert() : Real
getWert() : Real
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Alarmverzeichnis
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starteWetterstation() : void
messeWr() : void
zeigeWr(w:Real) : void
messeLd() : void
zeigeLd(w:Real) : void
zeigeMinLd(w:Real) : void
zeigeMaxLd(w:Real) : void
 
(analog für LfSensor)

(überschreibt messe() 
aus Klasse Sensor)
 
wert = holeWert();
if(wert < min) {
  updateMin();
}
if(wert > max) {
  updateMax();
}
 
Problem: 24h-Berechnung
benötigt Historie.

Gemeinsame Operationen
in die Superklasse.
 
(GRASP: High Cohesion)

ldsen.messe();
Real w = ldsen.getWert();
Real min = ldsen.getMin();
Real max = ldsen.getMax();
zeigeLd(w);
zeigeMinLd(min);
zeigeMaxLd(max);

return wert;

wert = holeWert();

wrsen.messe();
Real w = wrsen.getWert();
zeigeWr(w);

wrsen = new WrSensor();
... andere Sensoren
wrsen.verbinde();
... andere Sensoren
alarmvz = new Alarmverzeichnis();
 
(GRASP: Creator)

1

1
tsen

1

1
wgsen

1

1
lfsen

1

1ldsen

GlatteiswarnungSturmwarnung

Alarm
{abstract}

zeitpunkt : Date
prognosewert : Real

  0..1

 *

      enthält

  0..1

 *

      enthält

Messung
wert : Real
zeitpunkt : Date

1hist1
hat Historie

TSensorWgSensor

LfSensor

LdSensor
 
messe() : void
getMin() : Real
getMax() : Real
updateMin() : void
updateMax() : void

TrendSensor
{abstract}

MinMaxSensor
{abstract}

min : Real
max : Real

WrSensor

1

1wrsen

Sensor
{abstract}

wert : Real
verbinde() : Sensor
messe() : void
holeWert() : Real
getWert() : Real

1 1alarmvz

Alarmverzeichnis

Wetterstation
 
starteWetterstation() : void
messeWr() : void
zeigeWr(w:Real) : void
messeLd() : void
zeigeLd(w:Real) : void
zeigeMinLd(w:Real) : void
zeigeMaxLd(w:Real) : void

1

1tsen

1

1wgsen

1

1lfsen

1

1ldsen

GlatteiswarnungSturmwarnung

Alarm
{abstract}

zeitpunkt : Date
prognosewert : Real

  0..1

 *

      enthält

  0..1

 *

      enthält

Messung
wert : Real
zeitpunkt : Date

1hist1
hat Historie

TSensorWgSensor

LfSensorLdSensor TrendSensor
{abstract}

MinMaxSensor
{abstract}

min : Real
max : Real

WrSensor
 
messe() : void
holeWert() : Real
getWert() : Real

1

1wrsen

Sensor
{abstract}

wert : Real
verbinde() : Sensor

1 1alarmvz

Alarmverzeichnis

Wetterstation
 
starteWetterstation() : void
messeWr() : void
zeigeWr(w:Real) : void

1

1tsen

1

1wgsen

1

1lfsen

1

1ldsen

GlatteiswarnungSturmwarnung

Alarm
{abstract}

zeitpunkt : Date
prognosewert : Real

  0..1

 *

      enthält

  0..1

 *

      enthält

Messung
wert : Real
zeitpunkt : Date

1hist1
hat Historie

TSensorWgSensor

LfSensorLdSensor TrendSensor
{abstract}

MinMaxSensor
{abstract}

min : Real
max : Real

WrSensor

1

1wrsen

Sensor
{abstract}

wert : Real
verbinde() : void

1 1alarmvz

AlarmverzeichnisWetterstation
 
starteWetterstation() : void
messeAlles() : void

1

1tsen

1

1wgsen

1

1lfsen

1

1ldsen

GlatteiswarnungSturmwarnung

Alarm
{abstract}

zeitpunkt : Date
prognosewert : Real

  0..1

 *

      enthält

  0..1

 *

      enthält

Messung
wert : Real
zeitpunkt : Date

1hist1
hat Historie

TSensorWgSensor

LfSensorLdSensor TrendSensor
{abstract}

MinMaxSensor
{abstract}

min : Real
max : Real

WrSensor

1

1wrsen

Sensor
{abstract}

wert : Real

1 1alarmvz

AlarmverzeichnisWetterstation


