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Übungen zu Formale objektorientierte Software-Entwicklung

Aufgabe 1

Gegeben sei das Klassendiagramm für den Anwendungsbereich
”
Fluglinien“.

*

*

employees

*

*
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name : String

hire(p : Person)
fire(p : Person)

name : String
salary : Real

increase(i : Real)

number : Integer
start : String
destination : String
date : Date
basicPrice : Real

business() : Real { query }
economy() : Real { query }

cooperate(a : Airline)
deploy(f : Flight)

*
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2..*

PersonAirline

Flight

Pilot Steward

flights

partners

flights

Seien a : Airline, p : Person, r : Real, ab : Bag(Airline), ps : Set(Pilot) getypte Variablen.
Entscheiden Sie, ob die im Folgenden aufgeführten Zeichenketten korrekte OCL-Ausdrücke
über diesem Klassendiagramm und den angegebenen Variablen sind. Geben Sie für die
korrekten OCL-Ausdrücke den induktiven Aufbau des Ausdrucks anhand der Regeln (1–8)
aus Abschnitt 2.3 der Vorlesung an.

1. a.partners->iterate(a : Airline; ab : Bag(Airline) = Bag{} | ab.including(a))

2. a.employees->size() > 0 and

a.employees->collect(p : Person | p.salary)->sum()/a.employees->size()

3. a.employees->exists(p : Person | p = null)
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4. Person.allInstances@pre()->select(p : Pilot | p.oclIsNew())

5. if a.partners->size() > 0 then a.partners else a.partners->asSequence() endif

6. a.employees->iterate(p : Person; ps : Set(Pilot) = Set{} |

if p.oclIsTypeOf(Pilot) then ps->including(p) else ps endif)

7. a.employees@pre->iterate(p : Person; r : Real = 0.0 | p.salary@pre+r)

Aufgabe 2

Zeigen Sie, dass gilt:

1. Für alle x, y ∈ JBooleanK ist

J implies K(x, y) = J or K(JnotK(x), J and K(x, y))

2. Für alle x ∈ JCollection(OclAny)K und y ∈ JOclAnyK ist

JnotK(J ->includes( )K(x, y)) = J ->excludes( )K(x, y)

Aufgabe 3

Sei ∆ ein Klassendiagramm.

Definieren Sie eine geeignete Familie von semantischen Funktionen

J ->first()K : JSequence(T)K → JT K

für T ∈ Base
OCL

∆ ∪ Class
OCL

∆ , so dass J ->first()K(x) das erste Element einer Sequenz
x ∈ JSequence(T)K berechnet.

Aufgabe 4

Sei ∆ ein Klassendiagramm und ≤ die partielle Ordnung der über ∆ definierten sorten-
geordneten OCL-Signatur ΣOCL

∆
= (SOCL

∆
,≤, OP OCL

∆
).

Zeigen Sie, dass für alle Sortensymbole T, T ′ ∈ SOCL

∆
gilt: Ist T ≤ T ′, so gilt JT K ⊆ JT ′K.
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