Regelinduktion
Regelinstanzenmenge R Ig = {x| IFgx}

Satz I ist R-abgeschlossen; und ist Q eine R-abgeschlossene
Menge, dannist Iz C Q.

Satz Sei P eine Eigenschaft Gber Iz. Dann gilt Vx € Iz . P(x)
genau dann, wenn fir alle Regelinstanzen (X/y) € R mit X C I gilt:
(Vx € X.P(x)) = P(y).

Satz Sei Q eine Eigenschaft Gber A C Iz. Dann gilt Va € A. Q(a)
genau dann, wenn fir alle Regelinstanzen (X/y) € R mit X C I und
yeAgilt: Vxe XNA.Qx)) = Oy).
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IMP: Regelinduktion fur Anweisungen
Far eine Eigenschaft P Uber Stm x ¥ x ¥ gilt
VS € Stm, 0,0’ € £.(S,0) — ¢’ = P(S,0,0’) genau dann, wenn
Vo € ¥.. P(skip,0,0)

AVx € Var,a € AExp,0 € ¥.P(x :=a,0,0[x — Ala] o])
AVS1, S, € Stm, 0,071,072 € 2.

(S1,0) = o1 AP(S1,0,01) A (S2,01) — 02 AP(S2,01,02) = P(S1 ; S2,0,02)
AVb € BExp, 51,5, € Stm, 0,0, € X.

B[b]o =1t A{S),0) — o1 AP(S|,0,01) = P(if b then §; else $,,0,01)
AVb € BExp, S1,5, € Stm, 0,0, € 2.

B[b] o =ff A (S2,0) — 02 AP(S2,0,02) = P(if b then S else $,0,07)
AYb € BExp, S € Stm,0 € X. B[b] o = ff = P(while b do S,0,0)
AVb € BExp, S € Stm, 0,0’,0" € &.

B[b] o =1t N (S,0) — o AP(S,0,0") A

(while b do S,0') — o’ ANP(while b do S,0',0") =

P(while b do S,0,0")
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IMP: Freie anderbare Variablen

fvary : Stm — pVar

fvar, (skip) =0
fvar, (x :=a) = {x}

fvar,(S) ; Sa) = fvar(S;) U fvar,(Ss)

(1f bthen S) else Sy) = fvary(S)) U fvar,(S7)
(

fvar,(while b do S) = fvary(S)

fvary
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IMP: Strukturell-operationale Semantik

Konfigurationen (S,0) e Stmx ¥, o€ X
Terminale Konfigurationen o € X

Transitionen (S,0) = (§',0"), (S,0) = 0o’

(skipsos) (skip,0) =0
(assignses) (x :=a,o) = olx — Afd] o]

<S170> = <S/170/>
S1; $,0) = S ; SQ,OJ
1

(s8930s)

(S1,0) = o’
<Sl ’ 527J> = <S2,UI>

(5e05s)
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IMP: Strukturell-operationale Semantik

(it (if bthen S| else S,0) = (S1,0), falls B[b]o =1t
(ifff ) (if bthen S| else 8y,0) = (Sy,0), falls B[b]o =f
) (
) (

(whilell,s) (whilebdo S,0) = (S; while bdo S,0), falls B[b]o =1

(whilefl () (while bdo S,0) = o, falls B[b]o =
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IMP: Ableitungen in der strukturell-operationalen
Semantik

Endliche Ableitung  ~o,v1,---, % Yo =" Yk
> v = 741 fur 0 <i < kund , terminal oder festgefahren

Unendliche Ableitung  ~o, 71, - - - YT
> i = i fUri >0

Semantische Aquivalenz fir Anweisungen S,S’ € Stm

> (S,0) =" v (§,0) =* v fliralle o € ¥ und terminale oder
festgefahrene ~;

> (S,0)] & (S, o) firallec € &
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IMP: Aquivalenz von natiirlicher und
strukturell-operationaler Semantik

Satz Seien S € Stm und o, ¢’ € 3. Dann gilt

(S,0) =o' == (S,0)="0".
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