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Temporale Logik

Axiomatisierung von LTL

Das formale System> ;1

Axiome:

(taut) alle aussagenlogischltjgen Formeln
(t1ll) —0A « 0-A4

(t2) o(A— B) — (0A — OB)

(tI3) 04— AAoDOA

Regeln:

(mp) A, A—BFB

(nex) AFO0A

(ind) A— B, A—-0A+A— OB

Satz 2.3.1. (Korrektheitssatziir X ;71)
FallsF - A, soF = A. (Insbesondere: Falls 4, so = A.)

Satz 2.3.2. Folgt B aussagenlogisch aus, ..., A,,soqgiltAq,...

Abgeleitete Regeln

(indl) A - 0AF A — OA

(ind2) A— B, B—~0B+A— OB
(aw) AFDOA

(som) A—-0BFA—- OB

Das Deduktionstheorem

SS 2001
Begleitblatt 4

A, - B.

Satz 2.3.3. (Deduktionstheorem der linearen temporalen Aussagenlogik)
A, B seien FormelnF Menge von Formeln. Fall& U {A} - B, so auchF + 0OA — B.

Spezialtlle des Deduktionstheorems:

1. FallsAt+ B,so 04 — B.

2. FallsA,,...,A, - B,so-0A4; A...NOA, — B.

Satz 2.3.4. A, B seien FormelnF Menge von Formeln. Fall§ - 0A — B, so auchF U {A} - B.



Beispiele fir Herleitungen

2y (
1) (A—-B)—A
(2 o(=(4—B)—4)
@) o
(4) o~(A—B)—o4
(

(5) —0o(A — B) < 0~(A — B)

(6) —o(A— B)—o0A
() ~(A—B)—-B
(8 —o(A— B)— 0-B
(99 o-B — —-OB

(10) —-o(A — B) — —OB

(11) —-o(4 — B) — =(0A4 — OB)
(12) (0A — oB)— o(A — B)

(tI3) AAo0DA— OA

1) AnocOA— A

(2) 0OA— AAoCDOA

(3) oOA — o(AAo0OA)

(4) ANo0OA — o(AAOOA)
(5) AnoOA— DA

(T15) oA AOB — Oo(AA B)

0A — 0B) — 0(A — B)

(A—>B)—>A)—>(O—|(A—>B)_>0A)

(1)
(2)
@)
(4)
(5)

O(A — -B) — (0A — 0-B)
0o(A — -B) — (0A — —OB)
-(0A — —0B) — —0(A — —B)
ﬁ(oA — ﬁoB) N oﬁ(A — ﬁB)
OAANOB — O(AAB)

(taut)

(nex)(1)

(It12)

(mp)(2)(3)

(Itl1)
(prop)(5)(6)
(taut)

[ebenso wie (6)]

(prop)(Itl1)
(prop)(8)(9)
(prop)(6)(10)
(prop)(11)

(taut)

(1t13)
(nex)(Itl2)(mp)(2)
(prop)(3)
(ind)(1)(4)

(iti2)
(prop)(Iti1)(1)
(prop)(2)

(prop)(Iti1)(3)
[(4) in anderer Schreibweise]



