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Temporale Logik

Past-Operatoren

Semantik

Ki( dA) = t ⇐⇒ Fallsi > 0, soKi−1(A) = t

Ki(2−A) = t ⇐⇒ Kj (A) = t für allej ≤ i

Weitere Operatoren

dA ≡ ¬ d¬A
3−A ≡ ¬2−¬A

Einige allgemeing̈ultige Formeln

(P1) dA→ ¬ dfalse
(P2) d¬A→ ¬ dA
(P3) A→ d dA
(P4) A→ d dA
(P5) d(A→ B) ↔ ( dA→ dB)
(P6) d(A ∧ B) ↔ ( dA ∧ dB)
(P7) d(A ∧ B) ↔ ( dA ∧ dB)

Erweiterung des formalen SystemsΣLTL

(pltl1) d¬A→ ¬ dA
(pltl2) d(A→ B) ↔ ( dA→ dB)
(pltl3) 2−A→ A ∧ d2−A
(pltl4) 3− dfalse
(pltl5) A→ d dA
(pltl6) A→ d dA
(prev) A ` dA
(pind) A→ B ,A→ dA ` A→ 2−B

Zweistellige Past-Operatoren

Ki(A atlast B) = t ⇐⇒ Kj (B) = f für allej < i
oderKk (A) = t für das gr̈oßtek < i mit Kk (B) = t

Ki(A sinceB) = t ⇐⇒ es gibtj < i mit Kj (B) = t undKk (A) = t für allek mit j < k < i
oderKk (A) = t für allek < i



Zusammenḧange zwischen den Operatoren

dA ↔ A atlast true

2−A ↔ A ∧ false atlast¬A
A sinceB ↔ B atlast (A→ B)
A atlast B ↔ ¬B since(A ∧ B)

Erweiterung der Axiomatisierung

(atl) A atlast B ↔ d(B → A) ∧ d(¬B → A atlast B)

Beispiel einer Herleitung

Herleitung von d2−¬B → A atlast B

(1) ¬(A atlast B) → d¬(B → A) ∨ d¬(¬B → A atlast B) (atl)(prop)

(2) ¬(A atlast B) → ¬ dfalse (1)(P1)(prop)

(3) ¬(A atlast B) → ( dB ∧ d¬A) ∨ ( d¬B ∧ d¬(A atlast B)) (1)(P7)(prop)

(4) 2−¬B → ¬B ∧ d2−¬B (pltl3)

(5) d2−¬B → d¬B ∧ d d2−¬B (4)(prev)(pltl2)(P6)

(6) ¬(A atlast B) ∧ d2−¬B → d¬(A atlast B) ∧ d d2−¬B (prop)(3)(5)

(7) ¬(A atlast B) ∧ d2−¬B → d(¬(A atlast B) ∧ d2−¬B) (6)(P6)(pltl1)(prop)

(8) ¬(A atlast B) ∧ d2−¬B → 2−¬ dfalse (pind)(2)(7)(prop)

(9) d2¬B → A atlast B (prop)(8)(pltl4)

Die Herleitung verwendet die nicht hergeleiteten Formeln (P1), (P6) und (P7).
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