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Ubungen zu Informatik I

Aufgabe 3-1 Terminierung und Beweis einer Eigenschaft (keine Abgabe)
Die Funktion f ist definiert als

f = function(z : nat, y : nat, z : nat) bool :
if z=y+1then (z+y)mod2=0
else f(x+y+1,2x(y+1),z4+y+1)

a) Bestimmen Sie f(6,0,1).
b) Zeigen Sie, dass f fiir alle Eingaben z,y,z € N mit « > y terminiert.

c) Zeigen Sie, dass fiir alle Eingaben z,y, 2z € N mit = > y gilt: f(z,y, z) ist genau dann true,
wenn x + z ungerade ist.

Aufgabe 3-2 Terminierung (keine Abgabe)
Die Funktion f ist definiert als

f = function (m : nat, n : nat) nat :
if m<lvn<l1
then 42
else if m mod 2 =10
then 3% f(m+ 1,n — 2)
else 1+ f(m—1,n)

Zeigen Sie, dass f fiir alle Eingaben m,n € N terminiert.

Aufgabe 3-3 Terminierung (4 Punkte)
Die Funktion gzt ist definiert als

gzt = function(n : nat, k : nat) bool :
if k=0thenn==%
else n =kxkVqgztin,k —1)

a) Bestimmen Sie gzt(5,5).

b) Zeigen Sie, dass gzt fiir alle Eingaben n, k € N terminiert.

Aufgabe 3-4 Summe der Quadratzahlen (4 Punkte)
Die Funktion sum ist definiert als

sum = function(n : nat) nat :
if n=0then 0
else nxn+ sum(n —1)

Zeigen Sie, dass die Funktion die Summe der Quadrate der Zahlen von 1 bis n (mit n € N)
berechnet.

Hinweis: Fir n = 0 ist diese Summe 0.



Aufgabe 3-5 Abwechselnde Boolesche Funktion
Die Funktion f ist definiert als

f = function(n : nat, = : bool, y : bool) bool :
if n=0thenz Ay
else - f(n—1,—xz,—y)

Zeigen Sie, dass fiir alle Fingaben n € N und z,y € bool gilt:

x Ay falls n gerade

f(n,w,y)={

x V1y sonst.

Abgabe: Montag, 21.11.2005, 8:00 Uhr.

(4 Punkte)



