Ludwig-Maximilians-Universitit Miinchen WS 2006/07
Institut fiir Informatik Blatt 8
Prof. Dr. A. Knapp

Ubungen zu Semantik von Programmiersprachen

Aufgabe 29  Scott-Induktion (4 Punkte)

Seien D und E Bereiche. Seien f : D — D, g: E — Eund h : D — F stetig, sei h strikt und
gelte ho f = goh.

a) Zeigen Sie, da} die Mengen {d € D | h(d) Cg Ygg}lund {e € E | ¢ Cg h(Ypf)}
zulidssig sind.

b) Zeigen Sie, daB gilt: h(Yp f) = Ygg.

Aufgabe 30  Ausgaben

Sei & = X U {abort} x X. Sei der Bereich (2, Cq) gegeben durch Q = Z* U (Z* x ) U Z>
umndw Cg W' <= " € Q.wow” =W Sei f: ¥ — Q eine Funktion. Zeigen Sie, dal
fe 1 Q0 — Q, definiert durch

felvo, - vp—1) = (vo, -+, k1)
felvo, ... v5—1,0) = (vo, ..., vk—1) 0 (foO)
filvo, ..., vk_1, (abort,o)) = (vg, ..., vk 1, (abort, o))
f*<’U0,U1,...> = <1}0,’U1,...> s
stetig ist.
Aufgabe 31 Direkte Produkte (4 Punkte)

Seien P, ..., P, und () Pribereiche. Seien f, : Q — Py,..., f, : Q — P, stetig.
a) Zeigen Sie, daB (f1,...,fn): Q — P X -+ X P, stetig ist.

b) Seif:Q — P x---x P, stetigmitm; o f = f; fiiralle 1 < i < n.Zeigen Sie, daf}
f:(f17"'7fn)~

Aufgabe 32  Scott-Topologie

Sei X eine Menge. Ein System .2~ von Teilmengen von X heiit Topologie auf X, falls gilt:



1.0 e Zund X € 2.
2. FﬁrOl,OQE%istOlﬂOQE%.

3. Ist I eine Indexmenge und O; € 2 fiirallei € I, soist|J,., 0; € 2.

i€l

Die Elemente von 2~ heifien offene Mengen von X bzgl. 2. Ein Paar (X, 2") aus einer Menge
X und einer Topologie 2" auf X heilt topologischer Raum. Sind (X, 2") und (Y, %) topolo-
gische Ridume, so heifit eine Funktion f : X — Y topologisch stetig bzgl. 2" und %/, falls fiir
alle O € & gilt: f~1(0) € 2.

Sei (P, Cp) ein Pribereich. Eine Teilemenge O C P heilit Scott-offen, falls gilt:
I. Istpe Oundp Cp p/,soistp’ € O.

2. Ist X eine nicht-leere aufsteigende Kette in P und ist| | X € O, soist X N O # ().

Mit Op werde das System der Scott-offenen Mengen bzgl. (P, Cp) bezeichnet.
a) Zeigen Sie, daf fiir jedes p € P die Menge O, = {p’ € P | p' Zp p} Scott-offen ist.
b) Zeigen Sie, daBl (P, Op) ein topologischer Raum ist.

c) Sei (Q,Cg) ein Pribereich. Zeigen Sie, daf} eine Funktion f : P — () genau dann (be-
reichstheoretisch) stetig ist, wenn sie topologisch stetig bzgl. &'p und Oy ist.
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