IMP: Abbruch

S € Stm:=...|abort

» Natdrliche Semantik
Keine Erweiterung

» Strukturell-operationale Semantik
Keine Erweiterung
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IMP: Nichtdeterminismus
S e Stm:=... |S1 or §

» Natulrliche Semantik

o) Pno
ns (S1 or 8p,0) — 0y
<S27 U) — 02
(oras)

<S1 or S2,0‘> — 02

» Strukturell-operationale Semantik

(Ordes) (S or S2,0) = (S1,0)
(orgos) (S1 or Sp,0) = (Sy,0)
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IMP: Parallelitat

SeStm:=...|S par S

» Strukturell-operationale Semantik
<Sla U> = <S/1’0-1>

(Pardss)
5% (8 par 8§y, 0) = (8] par Sy,01)

(SI,U> = 01

ar2
(Parsos) (S1 par Sz,0) = (S2,01)

(82,0) = (83, 02)

(Pard,s)
$08 (S1 par $2,0) = (S par S, 02)

<52,0> = 07

ar?
(Parsos) (S1 par Sz,0) = (S1,02)
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IMP: Blocke und Variablendeklarationen

V € VarDecl :=varx :=a; V|¢
S e Stm:=...|beginV Send

Deklarierte Variablen dvar : VarDecl — pVar
dvar(e) =0
dvar(var x :=a; V)= {x} Udvar(V)
Variablendeklarationsupdate  upd,, : VarDecl x £ — %
updy(e,0) =0
updy(var x :=a; V,0) =upd,(V,o[x — Ald] o])

o(x), fallsxeX

Zustandsrlicksetzun X =
g oX ol {a/(x), sonst

(S,updy(V,0)) — o’

(blockns)
(begin V S end, o) — o'[dvar(V) — o]
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IMP: Freie Variablen

fvar : AExp U BExp U Stm U (VarDecl Stm) — g(Var)

fvar(begin V § end) = fvar(V S)
fvar(e S) = fvar(S)
fvar(var x :=a ; V S) = fvar(a) U (fvar(V S) \ {x})

fvarz : Stm U (VarDecl Stm) — p(Var)

fvar, (begin V S end) = fvar,(V S)
fvarz (e S) = fvar,(S)
fvar,(var x :=a; VS) =fvar,(V S) \ {x}
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IMP: Variablenumbenennungen

Variablenumbenennung ¢ : Var — Var

Fur S € Stm, V € VarDecl sei x5,y s € Var \ {6(x) | x' € (fvar(V S)) \ {x}}.

(skip)d = skip

(x :=a)d =dx :=ad

(S1; )0 =510 ; S50

(1f bthen S) else $;)0 = 1if bd then S10 else S0
(while b do §)0 = while bd do SO

(begin V S end)d = begin (V ) end

(€8)0 =56

((varx:=a; V) S)o = (xsvs :=ad) ; (VS)o[x — xs5ys]

(analog fur arithmetische und boolesche Ausdriicke)
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IMP: Umbenennungslemma

Lemma Seien S € Stm, 0,0’ € X, § eine Variablenumbenennung
und X C Var mit fvar(S) C X und §(x) # §(x') firx # x’ € X.

Sei o(x) = ¢/(§(x)) fur alle x € X. Dann gibt es fir alle o1 € ¥ mit
(S,0) — o1, €in oy € X mit (84, 0") — 02, sodaB oy (x) = o2 (d(x)) flr
alle x € X, und umgekehrt.

Korollar ~ Seien S € Stm, o € ¥ und ¥’ ¢ fvar(S) \ {x}. Dann gilt

beginvarx :=a; Sx+— x]end ~ beginvarx:=a; Send
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