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Musterlosung

Die Aufgaben auf diesen Ubungsblatt stammen aus dem sehr empfehlenswerten Lehrbuch [1].

Aufgabe 1:
Gegeben sei folgende pradikatenlogische Formel:

F =-3z.(Vy.P(z,y) vV 32.Q(z,y)) V Ix.P(z, g(z,a)).

(a) Bringen Sie die Formel F' in Skolem-Normalform.

Loésung:

F =-3z.(Vy.P(z,y) V 32.Q(z,y)) V Ix.P(z, g(z,a))
=Va.(-Vy.P(x,y) vV 32.Q(2,y)) V Jx.P(x, g(x, a))
=Ve.(Jy.~(P(z,y) V 32.Q(z,y))) V Ix.P(x, g(z, a))
=Vr.(Jy.(-P(z,y) AV2.2Q(z,y))) V 3z.P(x, g(x, a))
=Va.JyVz.(=P(z,y) AN ~Q(z,v)) V Ju.P(u, g(u,a))
=Vr.Jy.Vz.Ju.(-P(x,y) A =Q(z,y)) V Plu, g(u,a))
=Vr.3y.Vz.3u.(-P(z,y) V P(u, g(u,a))) A (-Q(z,y) V P(u, g(u,a)))

SNF(F) =VzNz.(-P(z,h(z)) vV P(k(x, 2), g(k(z, 2),a))) A
(~Q(z, b)) V P(k(, 2), g(k(x, 2), a)))

(b) Geben Sie fiir die Formel F' die ersten 15 Terme des Herbrand-Universums sowie die ersten sechs
Formeln aus der Herbrand-Basis an.

Loésung:
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(c) Geben Sie eine Struktur A mit der Trigermenge A = {1,2} an, fiir die A = F gilt.

Loésung:
at =1
A (z) =1 Vre A
gz, y) =1 Ve,y e A
EA(z,y) =1 Vr,y € A
PA=AxA
Q=1

(d) Geben Sie eine zu A zugeordnete Herbrand-Struktur (H-Struktur) A* an.

Loésung:

A* ={P(a,a),~Q(a,a), P(h(a),a),Q(h(a),a), P(g(a,a),a), ~Q(g(a,a),a),...}

Aufgabe 2:
Wenden Sie den Unifikationsalgorithmus auf die Literalmenge

Z ={P(f(z),w, f(a)), P(f(w),w, f(2)), P(f(9()), 2, 9)}

arl.

Lésung:
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P=P=
List(1) =
List(2) =
List(3) =

P=P=
List(1) =

f=r=
List(2) =
List(3) =

f(@),w, f(a)) < P(f(9(2)),2,y)
z),w, f(a)] < [f(g9(2)), z,y]
f(z) < f(9(2))

z 4 9(2) =var g(a)

W T =pqer g(a)

fla) & y=var T

Somit ist das unifizierte Literal:

{}

{}

{}

{}

{z + a}

{z + a}

{z < a}

{z + a}

{z+ a,xz+ g(a)}

{z+ a,z+ g(a),w + g(a)}

{z a2 g(a),wgla),y < fa)}

Aufgabe 3:

Auf seiner Reise durch Transsylvanien findet Inspektor Craig Folgendes iiber die Bewohner heraus:

1

3

)

2) Alle Mondsiichtigen sind Vampire.
)
)

Ein Bewohner Transsylvaniens ist wahnsinnig, wenn alle seine Kinder Vampire sind.

Ist ein Bewohner Transsylvaniens nicht mondsiichtig, so auch keiner seiner Elternteile.

(a) Driicken Sie obige Tatsachen als priadikatenlogische Formeln aus.

Loésung:

W (z):
M(x):
V(z):
E(z,y):

Wir verwenden dir folgenden Préadikate:

z ist wahnsinnig,.

x ist mondsiichtig.

x ist ein Vampir.

x ist ein Elternteil von y.

O =Va.(Vy.E(z,y) = V(y)) = W(x)

Oy =Va.M(z) = V(x)

&3 =Vo.-M(z) - (Vy.E(y,z) = -M(y))

(b) Folgern Sie mittels pridikatenlogischer Resolution, dass alle Mondsiichtigen wahnsinnig sind.

Loésung:
Anfrage:

F=Vae.M(z) — W(x)

Zunéchst werden alle Formeln in Skolem-Normalform umgewandelt.
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O =Vor.(Vy.E(x,y) —» V(y) —» W(x
=Ve.-(Vy.—E(z,y) VV(y

~

)V W(x)
= Vo.(3y.~(=E(z,y) VV(y))) V W(z)
=Vz.(Jy.E(z,y) A=V (y) vV W(z)
=Vo.Jy.(E(z,y) A=V (y)) vV W(x)
= Vo.3y.(E(z,y) v W( NAEV(y) VIV (x))
SNF(®1) =Va.(E(z, f(z)) vV W(z)) A (=V(f(2)) v W(2))
= {E(, f(2)), W(2)}, {=V(f(z)), W(z)}}

by =Vao.M(z) = V(z)
=Vo.-M(z)V V()
SNF(®;) = {{-M(x),V(z)}}

Py =Vz.mM(z) = (Vy.E(y, ) = ~M(y))
Vo.M (z) vV (Yy.—~E(y,x) vV =M (y))

Ve Ny.M(z) vV -E(y,x) V M( )

SNF(®3) = {{M(x), ~E(y,x),~M(y)}}

-F =-(Ve.M(x) = W(z))
(Ve M(z) v W(x))
Jo.o(=M(z) vV W(z))
=de.M(x ) -W(x)
SNF(—F)=M(c) AN=-W(c)

= {M(c),~W(c)}

Ein Resolutionsbeweis ist in Abbildung [I] auf Seite [ angegeben.
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{Exf()), W)} W) M)  {Mx), "E(yx), " M(y)}  {"M(x), V(x)}  {=V(f(x)),

N SN

{E(cfle))} {"M(f(u)), W(u)}

\

{7E(y, f(u)), ~M(y), W(u)}

{7E(c, f(c))}

Abbildung 1: Resolutionsbeweis zu Aufgabe 2

W(x) }



